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技能を自律的に開発する
生成ＡＩロボットの功と罪

〜ＡＩをめぐる問題群⑥～

　「
技
能
」と
は
、
ヒ
ト
に
内
在
化（
身
体
知
化
・
暗
黙
知
化
）

さ
れ
た
技
術
の
こ
と
で
あ
る
。

　
そ
の
継
承
が
、企
業
の
大
小
を
問
わ
ず
、多
く
の
製
造
業

の
悩
み
事
と
な
っ
て
い
る
。一
つ
の
解
決
策
が
Ａ
Ｉ
活
用

だ
。た
だ
し
、そ
れ
に
は
い
く
つ
か
の
段
階
が
あ
る
。

　
そ
も
そ
も「
技
能
継
承
」と
は
、
技
能
工
Ａ
が
体
得
し
て

い
る
暗
黙
知
・
身
体
知
を
次
世
代
の
継
承
候
補
Ｂ
に
伝
授
・

修
得
さ
せ
る
、
と
い
う
も
の
で
あ
っ
た
。こ
の
典
型
か
つ
頂

点
は
、
例
え
ば
、「
人
間
国
宝
」（
伝
統
芸
能
や
伝
統
工
芸
等

の
重
要
無
形
文
化
財
に
関
す
る
認
定
保
持
者
）で
あ
ろ
う
。

ち
な
み
に
、
昨
年
度
の
大
ヒ
ッ
ト
映
画『
国
宝
』に
描
か
れ

た
中
心
テ
ー
マ
は
、
歌
舞
伎
の
世
界
に
お
け
る「
血
統
・
血

筋
」「
家
柄
」の
問
題
だ
っ
た
。他
方
、落
語
の
世
界
で
は「
家

系
」は
ほ
ぼ
関
係
な
い
。む
し
ろ「
一
門
」の
芸
風
の
継
承
が

重
要
で
あ
る
。

　
さ
て
、
現
在
の
Ａ
Ｉ
活
用
に
よ
る「
技
能
継
承
」は
第
１

段
階
だ
。技
能
工
Ａ
の
技
能
を
セ
ン
サ
ー
を
多
数
駆
使
し

て
満
遍
な
く
と
ら
え
、
そ
こ
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
解
析

し
て
要
所
を
把
握
、
そ
の
作
業
を
教
科
書
と
し
て
継
承
候

補
Ｂ
が
学
ぶ（
ま
さ
に
、「
学
ぶ
」と
い
う
言
葉
の
語
源
が

「
ま
ね
ぶ
」だ
と
分
か
る
）。

　
第
２
段
階
も
始
ま
っ
た
。技
能
工
Ａ
の
動
作
を
継
承
候

補
Ｂ
で
は
な
く
、
ロ
ボ
ッ
ト
Ｘ
へ
継
承
す
る
の
だ
。つ
ま
り

名
人
の
技
能
作
業
を
元
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
動
作
を
制
御
す

る
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
開
発
、
そ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
ロ
ボ
ッ
ト

に
注
入
す
る
の
で
あ
る
。ロ
ボ
ッ
ト
Ｘ
は
、
技
能
工
Ａ
の
あ

る
レ
ベ
ル
ま
で
は
引
き
継
げ
る
。ち
な
み
に
ロ
ボ
ッ
ト
Ｘ

に
継
承
さ
れ
た
技
能
は
瞬
時
に
ロ
ボ
ッ
ト
Ｙ
に
移
転
・
共

有
で
き
る
。

　
現
在
は
第
３
段
階
に
入
り
つ
つ
あ
る
。通
常
の
Ａ
Ｉ
で

は
な
く
、
生
成
Ａ
Ｉ
を
実
装
し
た
ロ
ボ
ッ
ト（
フ
ィ
ジ
カ
ル

Ａ
Ｉ
）に
、
技
能
工
Ａ
の
職
人
技
を
、
そ
も
そ
も
開
発
の
段

階
か
ら
自
律
的
に
行
わ
せ
る
の
だ
。こ
れ
は
、
継
承
と
い
う

よ
り
、開
発
と
洗
練
的
展
開
を
意
味
す
る
。

　
例
え
ば
、
大
型
の
先
端
ハ
イ
テ
ク
機
器
の
操
縦
ス
キ
ル

／
テ
ク
ニ
ッ
ク
自
体
も
自
ら
試
行
錯
誤
で
学
習
す
る
こ
と

も
可
能
に
な
る
。つ
ま
り
、
教
科
書
が
あ
る
の
で
は
な
く
、

あ
る
意
味
で
、
生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
自
体
が
自
ら
教
科
書

を
体
験
学
習
を
通
じ
て
書
く
の
で
あ
る
。そ
れ
は「
技
能
の

開
発
と
修
得
と
い
う
人
手
作
業
を
、
全
面
的
に
生
成
Ａ
Ｉ

搭
載
ロ
ボ
ッ
ト
に
自
律
的
に
代
理
・
代
行
さ
せ
る
」と
い
う

こ
と
で
あ
る
。

　
こ
れ
は
、
既
に
確
立
し
た
人
手
技
能
の
代
理
・
代
行
だ
け

に
留
ま
ら
ず
、
人
手
相
当
の「
技
能
」を
自
ら
開
発
す
る
生

成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
の「
技
術
」の
開
発
が
産
業
競
争
力
の
要

諦
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。そ
し
て
近
未
来
的
に
は
、

ロ
ボ
ッ
ト
Ｘ
が
自
律
的
に
自
学
自
修
し
て
各
種
技
能
を

自
主
開
発
し
、
そ
れ
を
隣
の
ロ
ボ
ッ
ト
Ｙ
へ
瞬
時
に
継
承

（
シ
ェ
ア
）す
る
と
い
う
形
を
と
る
だ
ろ
う
。す
な
わ
ち
技

能
継
承
の
問
題
は
解
消
す
る
…
。

　
こ
の
よ
う
な
生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
が
活
躍
す
る
場
と
機

会
の
活
躍
分
野
は
、
当
然
モ
ノ
づ
く
り
の
現
場
で
あ
る
。だ

が
私
は
、
む
し
ろ「
モ
ノ
ば
ら
し
」に
注
目
し
て
い
る
。こ
の

分
野
は
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
（
資
源
循
環
経
済
）

に
向
か
っ
て
、
未
開
拓
の
ブ
ル
ー
オ
ー
シ
ャ
ン
で
あ
り
、

か
つ
、
安
全
担
保
が
未
確
立
の
分
野
だ
か
ら
で
あ
る
。つ

ま
り
、
サ
ー
キ
ュ
ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
に
お
け
る「
モ
ノ
も
ど

し
」が
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
な
る
。具
体
的
に

は
、次
の
３
領
域
だ
。

①
モ
ノ
く
ず
し
・
は
が
し
・
は
ず
し
・
ほ
ぐ
し
・
ば
ら
し
・
つ

ぶ
し

②
モ
ノ
選
び
・
モ
ノ
分
け
・
モ
ノ
集
め
・
モ
ノ
貯
め

③
モ
ノ
運
び

　
ち
な
み
に
、
こ
の
時
に
わ
れ
わ
れ
が
す
べ
き
設
問
は「
そ

ん
な
こ
と
で
き
る
の
か
」で
は
な
い
。そ
う
で
は
な
く
て
、

「
そ
の
よ
う
に
さ
せ
る
に
は
、
ど
の
よ
う
な
初
期
値
を
設
定

し
、
そ
の
後
ど
の
よ
う
な
プ
ロ
ン
プ
ト（
指
示
と
評
価
）を

与
え
る
の
か
」で
あ
る
だ
ろ
う
。

　
他
方
、
生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
の
倫
理
的
な
側
面
を
見
れ

ば
、
問
題
と
懸
念
も
同
時
に
指
摘
し
な
け
れ
ば
な
る
ま
い
。

そ
の
問
題
は
、
モ
ノ
ば
ら
し
の
最
た
る「
破
壊
」で
あ
る
。つ

ま
り
、
兵
器
の
自
律
的
な
自
学
自
習
で
あ
る
。特
に
ド
ロ
ー

ン
が
戦
闘
機
化
す
る
中
、
非
操
縦
型
の
自
律
攻
撃
兵
器
の

開
発
競
争
が
加
速
し
て
い
る
。

　
あ
る
い
は
医
療
手
術
を
生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
が
代
理
・

代
行
す
る
場
合
だ
。手
術
用
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
例
え
ば
、
米

国
の
ダ
ビ
ン
チ（
イ
ン
テ
ュ
イ
テ
ィ
ヴ
・
サ
ー
ジ
カ
ル
社
）

や
日
本
の「h

in
otori

」（
メ
デ
ィ
カ
ロ
イ
ド
社
）等
の
努
力

で
高
度
医
療
の
進
展
に
貢
献
が
な
さ
れ
て
い
る
。こ
の
場

合
、医
師
の
手
に
よ
る
操
縦
な
の
で
、そ
の
意
味
で
は
高
度

医
療
機
器（
道
具
）の
範
疇
だ
ろ
う
。だ
が
今
後
、
生
成
Ａ
Ｉ

ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る「
準
代
理
・
代
行
」に
進
展
し
た
ら
ど
う

な
る
か
。生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
勝
手
に
患
者
を
学
習
材

料
に
し
て
切
り
刻
む
こ
と
が
な
い
と
、
誰
が
保
証
で
き
る

だ
ろ
う
か
。そ
れ
こ
そ
、「
人
体
実
験
」の
悪
夢
が
復
活
し
う

る
リ
ス
ク
は
な
い
の
か
。
す
な
わ
ち「
技
術
の
デ
ュ
ア
ル

ユ
ー
ス
問
題
」で
あ
る
。良
い
技
術
と
悪
い
技
術
が
あ
る
の

で
は
な
い
。技
術
の
良
い
使
い
方
と
悪
い
使
い
方
が
あ
る

の
で
あ
る
。

　
こ
れ
ら
の
問
題
と
懸
念
を
踏
ま
え
る
と
、
Ｓ
Ｆ
作
家
ア

イ
ザ
ッ
ク
・
ア
シ
モ
フ
が
提
唱
し
た
有
名
な「
ロ
ボ
ッ
ト
工

学
三
原
則: T

h
ree L

aw
s of R

obotics

」（
ア
イ
ザ
ッ
ク
・

ア
シ
モ
フ『
わ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
』１
９
９
５
年
刊
、
早
川
書

房〈
ハ
ヤ
カ
ワ
文
庫
〉）が
、
現
実
的
に
深
い
意
味
を
持
つ
こ

と
が
分
か
る
。

第
一
条（
人
間
へ
の
安
全
性
）:

ロ
ボ
ッ
ト
は
人
間
に
危
害

を
加
え
て
は
な
ら
な
い
。ま
た
、
そ
の
危
険
を
看
過
す
る
こ

と
に
よ
っ
て
、人
間
に
危
害
を
及
ぼ
し
て
は
な
ら
な
い
。

第
二
条（
命
令
へ
の
服
従
）:

ロ
ボ
ッ
ト
は
人
間
に
あ
た
え

ら
れ
た
命
令
に
服
従
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。た
だ
し
、
あ

た
え
ら
れ
た
命
令
が
、第
一
条
に
反
す
る
場
合
は
、こ
の
限

り
で
な
い
。

第
三
条（
自
己
防
衛
）:

ロ
ボ
ッ
ト
は
、
前
掲
第
一
条
お
よ

び
第
二
条
に
反
す
る
お
そ
れ
の
な
い
限
り
、
自
己
を
守
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　
こ
の
原
則
の
よ
う
な
法
制
化
が
必
要
だ
と
言
わ
ざ
る
を

得
な
い
。

　
日
本
を
は
じ
め
先
進
諸
国
で
は
、
生
成
Ａ
Ｉ
に
関
す
る

ア
ジ
ャ
イ
ル
ガ
バ
ナ
ン
ス
の
必
要
性
が
既
に
議
論
さ
れ
て

い
る
。私
は
経
産
省
委
員
会
に
お
い
て
ア
ジ
ャ
イ
ル
ガ
バ

ナ
ン
ス
の
適
応
領
域
の
拡
充（
循
環
経
済
等
）を
訴
え
た
。

そ
し
て
今
や
生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
ま
で
対
象
を
拡
張
す
べ

き
だ
と
提
案
し
た
い
。

　
い
ず
れ
に
せ
よ
、
生
成
Ａ
Ｉ
が
ロ
ボ
ッ
ト
に
実
装
さ
れ

る
と「
即
時
的
自
学
自
習
」が
始
ま
り
、
従
来
ヒ
ト
が
行
っ

て
い
た
暗
黙
知
・
身
体
知
の
生
成
が
代
替
さ
れ
る
可
能
性

が
出
て
き
た
。そ
れ
は
、
技
術
・
技
能
の
関
係
性
と
技
能
の

生
成
・
習
得
・
継
承
を
変
容
さ
せ
る
こ
と
に
な
る
だ
ろ
う
。

そ
し
て
、
今
後
我
が
国
の「
モ
ノ
づ
く
り
」と｢

モ
ノ
ば
ら

し｣

産
業
の
今
後
を
担
う
こ
と
は
間
違
い
な
い
。

　
だ
が
同
時
に
、
こ
の
技
術
は
功
罪
の
両
面
を
持
つ（
技
術

の
デ
ュ
ア
ル
ユ
ー
ス
問
題
）。
ガ
バ
ナ
ン
ス
を
間
違
え
る

と
人
類
へ
の
厄
禍
を
呼
び
込
み
か
ね
な
い（
フ
ラ
ン
ケ
ン

シ
ュ
タ
イ
ン
・
コ
ン
プ
レ
ッ
ク
ス
）。そ
の
懸
念
も
同
時
に

強
く
感
じ
ざ
る
を
得
な
い
の
だ
。

生
成
Ａ
Ｉ
ロ
ボ
ッ
ト
の

倫
理
的
側
面 

ロ
ボ
ッ
ト
が
自
律
的
に

技
能
開
発
し
て
い
く


